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I. ITosicHuTe IbHAA 3alIUCKA

PabGouass mporpamma mo «Xumun»8-9 kmacca paspaborana Ha ocHoBedemepaabHOTO
3akoHa «O0 oOpazoBannu B Poccmiickoit denepanun» (m. 22 cr. 2; 4. 1,5 cr. 12; 4. 7 cr. 28;
ct.30; m. 5. 4. 3 ct. 47; . 1 4. 1 cr. 48);denepanbHOr0 ToCyaapCTBEHHOT0 00pa30BaTEILHOTO
cTanaapTaocHoBHoroo6mero  oopazoBanusas(®I'OC  OOO)  yTBEpkKACHHOTO  MPHUKA30M
MunucrepcTBa 00pa3oBanus u Hayku Poccuiickoit @eaepanun ot 17 nexadps 2010 1. Ne 1897,;
aBTopckoit mporpammsl ['abpuensa O.C. Xumus. [Ipumepnsie paboune nporpammsl. [Ipenmerna
muausa yueOHukoB O.C.'abpuensna, W.I'.OctpoymoBa, C.A.CrmagkoBa. 8-9 kmaccel — M.:
[Ipoceemenue, 2019 u cooTBEeTCTBYET, OCHOBHOI 0Opa3zoBarenbHOU mporpammel OO0, MOV -
3YBOBCKA COLI M. IT.A. PACCAZIKMHA.

Tun nporpaMmpl:0a30BbIil YPOBEHB.

Peanuszaumsi yuedHoii nmporpaMMbl o0ecriednBaeTCs YICOHMKAMU:

- l'abpuensn O.C. Xumus. 8 knacc- M.: [Ipocsemenue, 2019;

- T'abpuensan O.C. Xumus. 9 knacc- M.: [Ipocsemenue, 2020

Bxmtouennsiv B DenepaibHBIE  MepeueHb  YYEOHHMKOB, PEKOMEHIYEMBIX K
UCIOJB30BAHUIO  TpU  pealu3aly  UMEIOUIMX  TOCYJapCTBEHHYIO  aKKpeIWUTaIUIo
00pa3oBaTeNbHBIX MPOrPaMM HAa4aJlbHOTO, OCHOBHOT'O OOILEro, CpeHEero oouero oopa3zoBaHus
(yrBepxaeH IIpukazom Muno6Hayku Poccun ot 31 mapra 2014 r. Ne253).

®opMa OpraHu3anuu y4eOHbIX 3aHATHIA: KIIaCCHO-YpOUHasl.

ey u 3a1aun yueOHOro npeamera « XuMMsD):

i Dopmuposanue y ydalmmxcs HEJIOCTHON €CTECTBEHHO-HAYYHON KapTUHBI MUDA.

. Pazeumue T103HABATENbHBIX HMHTEPECOB, WHTEIUIEKTYaJbHBIX M TBOPUYECKHUX
CIIOCOOHOCTEH yuammxcs B TMpoOLecCe H3YYCHHUS XUMHYECKOW Haykdn ©u e BKIajga B
COBPEMEHHBIM HAay4YHO -TEXHHUYECKHH Tporpecc; (HOPMUPOBAHHE BAKHEUIINUX JIOTUYECKHX
orepanuil MbBIIUICHUsT (aHAIU3, CHHTE3, 0000IIeHWEe, KOHKPETH3allus, CpaBHEHHE U JIp.) B
MpoIEecce MO3HAHUSA CHUCTEMbl BAXKHEHIINX MOHSTHUN, 3aKOHOB M TEOPUM O COCTaBE, CTPOCHHH,
CBOMCTBAaX U MPUMEHEHUU XUMUYECKUX BEIECTB.

. Bocnumanue y6exxnEHHOCTH B TOM, YTO NPHUMEHEHHUE IOJYYEHHBIX 3HAHUN U
YMEHUW TO XHUMHH SIBIAETCS OOBEKTUBHON HEOOXOIUMOCTBIO i Oe30MmacHO pabdoThl C
BEIIIECTBAMH U MaTepuajgaMy B ObITY M Ha IIPOU3BOJICTBE.

. Ilpoexmuposanue u peanuzayus BHITYCKHUKAMH OCHOBHOMW IIKOJIBI JIMYHOU
o0pa3oBaTenbHON TpaeKTopuH: BBIOOp mpoduis oO0ydyeHHs B CTaplield IIKOJe WU
po(eCCHOHAIBHOTO 00Pa30BaTEIIBHOTO YUPEIKICHHUS.

d Osnadenue  KaouesviMu  KOMHeMeHyuAMuU:  Y4eOHO-TIO3HABATCIbHBIMH,
UH(OPMAIIMOHHBIMU, IICHHOCTHO-CMBICTIOBBIMU, KOMMYHUKATHUBHBIMHU.

Jlis mocTukeHus: ATHX LeNed B Kypce XMMHMU Ha CTYNEHH OCHOBHOTO OOIIEro
00pa3oBaHUs PEIIAOTCS CIEAYIONIUE 3aJal:

v (dopMHpYIOTCSl 3HAHUS OCHOB XUMHUYECKON HAYKH — OCHOBHBIX (DAKTOB, MMOHSTHH,
XUMHNYCCKHNX 3aKOHOB N TeOpHﬁ, BBIPAKCHHBIX MMOCPCACTBOM XUMHUUCCKOTO A3bIKA,

v pa3BUBAIOTCS yMEHHUS HAOJMIOAaTh W OOBSACHSIIOT XWMHUYECKHUE SIBIICHHS,
IPOUCXOIAIINE B IPUPOJIE, TaOOPATOPHBIX YCIOBUAX, B OBITY M Ha MPOU3BOCTBE;

v puoOpeTaIOTCs CreluaabHbIe YMEHHUSI U HAaBBIKHA TI0 0€301acHOMY OOpaIIeHHIO C
XUMHUYCCKUMU BCIICCTBAMHU, MATCpUATIaMU U MMPOLCCCAMU;

v dopMupyeTcss TYMaHHCTUYECKOE OTHOIIEHHE K XUMHH KakK IPOU3BOJUTEIBHOMN

cuJie 00IIEeCTBa, C TOMOIIBIO KOTOPOU pPemaloTcs Tio0aabHbIe TPOOJIEMbI YEIOBEYECTBA,

MecTo y4eOHOro npeaMeTa B y4eOHOM ILJIaHe



B coorBerctBum ¢ yueOHbIM Mmanom MOY - 3YBOBCKAS COLI UM. ILA.
PACCAJIKMHAMOY - 3YBOBCKAS COII UM. IT.A. PACCAIKHHA pa6ouast nporpamma
paccuntaHa Ha 136 yacoB B Kypc, 68 yacoB B KaX/10M Kiacce (2 yaca B HEZAEIIO).

I1. Ilnanupyemble pe3yJIbTaThl OCBOCHHUSI Y4eOHOI0 peaMeTa

IIo 3aBCPUICHUIO KypCa XMMHH HAa 3TAaHC OCHOBHOI'O O6H_I€I‘O 06pa3013aH1/1;1 BBIITYCKHUKHN
OCHOBHOM IIIKOJIBI AOJIKHEBI OBJIAJICTh CICAYIOIIUMHA PE3YyIbTaTaMU:
Jluunocmmuoie pe3yiobmamal’

1) 0CO3HAHUECBOEH JSTHUYECKOW TIPUHAUICKHOCTH, 3HAHME HMCTOPHUM XHMHH U
BKJIaJIa POCCUMCKON XUMUYECKON HAYKU B MUPOBYIO XHUMHIO;
2) (opmupoeanueoTBETCTBEHHOTO OTHOIIEHUS K MO3HAHWIO XMMHUHU; TOTOBHOCTH U

CITOCOOHOCTH OO0YyYaIOMUXCA K CAaMOPA3BUTHIO M CaMOOOpPA30BaHHMIO HA OCHOBE H3YYEHHBIX
(GakToOB, 3aKOHOB W TEOPUN XUMHH; OCO3HAHHOTO BHIOOpPA M TOCTPOCHUE WHIMBUAYATBHON
00pa30BaTeNbHOI TPACKTOPUH;

3) GopmuposarueeNOCTHON eCTECTBEHHO-HAYYHONW KapTHHBI MUPA, HEOTHEMIIEMOM
4acThIO KOTOPOH SIBJISIETCS] XUMUYecKasi KapTUHA MUDA;

4) 08/1a0eH1eCOBPEMEHHBIM SI3IKOM, COOTBETCTBYIOIIMM YPOBHIO Pa3BUTHS HAYKU H
00LIECTBEHHON IPAKTUKH, B TOM YHCJIE U XUMHUECKHUM;

5) 0C80€eHUeCONINATbHBIX HOPM, TPaBHI TMOBEACHUS, poiiei U (opM COIUABLHOMN
KU3HA B COLIMYME, MPUPOJE U YACTHON KHW3HU HA OCHOBE OSKOJOTHYECKOH KYIbTYphl U
06e30macHOTO OOpaIeHus C BEIIECTBAMU U MaTepHaIaMH;

6) GdopMuposaHUeKOMMYHUKATUBHOW  KOMIIETEHTHOCTH B OOIIEHUH  CO
CBEPCTHUKAMHU U B3POCJIBIMHU B Tporiecce 00pa3oBaTebHON, OOIIECTBEHHO MOJIE3HOM, yueOHO-
MCCJIEIOBATEILCKOM, TBOPUECKOHN M IPYTUX BUJIOB JIEATEIHHOCTH, CBSI3aHHBIX C XUMHUEH.

Memanpeomemmnuwie pe3yibmamol:

1) onpedeneHuenelied COOCTBEHHOT0 OOy4YeHHs, MOCTaHOBKA ¥ (HOPMYIHPOBAHHE
IS ce0st HOBBIX 3a/a4;

2) NIAHUPOBAHUETTYTEH TOCTIKEHUS JKEJIaeMOro pe3yibTara OOy4eHHUs XMMHH Kak
TEOPETUIECKOT0, TaK U IKCIEPUMEHTAITHHOTO XapaKTepa,

3) COOMHeCceHUeCBOuX nercTBuit C IJIAaHUPYEMBIMU pe3ylbTaTamu,
0CYyujecmeieHueKOHTPOJsl  CBOEH  NIEATENBbHOCTH B  MPOLIECCE JIOCTIDKEHUS —Pe3yNbTara,
onpeodeneHuectnoco00B JEUCTBUN MPU BBHITIOJHEHUN JIA0OPATOPHBIX U MPAKTUYECKUX padOT B
COOTBETCTBUHU C MPaBUIIAMH TEXHHKHU 0€30MaCHOCTH;

4) onpeoeneHUueICTOYHUKOB XUMUYECKOW HH(OpManuu, ModydyeHHue U aHaiu3 eé,
co3ziaHue nH(POPMAIIMOHHOTO MPOTYKTa U €T0 MPE3CHTAIHS;
5) UCNONIb308AHUEOCHOBHBIX WHTEIUIEKTYyalIbHBIX OINEpaluii: aHalu3a M CHHTE3a,

CpPaBHEHMsSI M CHCTEMaTH3aluu, OOOOLIEHHS U KOHKPETU3AllUU, 6bldgleHue TPUUNHHO-
CIEICTBEHHBIX CBSI3€d U  HNOCMPOEHUENIOTUYECKOTO PACCYXKACHUS U YMO3AKIIOYEHUS
(MHIyKTUBHOTO, JEIYKTUBHOTO M IO aHAJIOIMM) Ha MaTepuaje eCTeCTBEHHO-HAyYHOTrO
COJIepKaHUS;

6) VYMeHUeCco31ar0T, TPUMEHATh U MPeoOpa30BhIBaTh 3HAKM U CUMBOJIBI, MOJEITH M
CXEMBI JIJIsl pelIeHHs Y4eOHbBIX U TTO3HABATENIbHBIX 33]1a4;
7) ¢opmuposanuen pazeumuedKOIOTUIECKOTO MBIIIJICHUS, YMEHUE MPUMEHSTh €ro

B TI03HABAaTEJIbHOW, KOMMYHHMKAaTHBHOW, COLMAIBLHON TMpaKTHKE | MPOPECCHOHATBHON
OpHUEHTALNH;
8) 2eHepuposanuenieit 1 orpeieJIeHHe CPeICTB, HEOOXOUMBIX JJIsl X peau3alliu.
IlIpeomemmnuie pesynomamaoi:
BbINyCKHHUK HAYUYHMTCSI:
XapaKTepU30BaTh OCHOBHBIC METOIbI TO3HAHUS: HAOIIOICHUE, U3MEPEHUE, SKCIICPUMEHT;



® OIMCHIBaTh CBOWCTBA TBEPABIX, XHUJIKHX, Ta3000pa3HbIX BEIIECTB, BBIACIAS HUX
CYIECTBEHHBIC IIPU3HAKY;

® pacKpblBaTh CMBICI OCHOBHBIX XUMHYECKMX IIOHATUH «aTOM», «MOJIEKYJa»,
«XUMHUYECKUH DIEMEHT», «IIPOCTOE BELIECTBO», «CJIOXKHOE BEUIECTBO», «BAJICHTHOCTbHY,
«XUMHUYECKasi peaKklys», UCIOJIb3Yys 3HAKOBYIO CUCTEMY XUMUU;

® pacKpbIBaTh CMBICI 3aKOHOB COXpPAHEHMsI Macchl BELIECTB, IMOCTOSHCTBA COCTaBa,
aTOMHO-MOJIEKYJIIPHON TEOPUH;

® pa3MyaTh XMMUYECKHE U (PU3NUECKUE SIBICHUS;

® Ha3bIBATh XMMHYECKHE AIEMEHTHI;

® ONpEAEIATh COCTAB BEIIECTB M0 UX (GOopMyIaMm;

® OIIpENENATh BAJIGHTHOCTh aTOMA JIEMEHTA B COEIUHEHUSX;

® OIIPENENATh TUIl XUMHUUECKHUX PEaKIINi;

® HA3bIBATH IPU3HAKU U YCJIOBHS NPOTEKaHMUS XUMUYECKUX PEAKIU;

® BBIABJIATH NIPU3HAKH, CBUACTEIBCTBYIOIIUE O NMPOTEKAaHMM XMMHYECKON pEaKUuu IpU
BBINIOJTHEHUHM XUMHUYECKOIO OIIbITA;

® COCTaBIJIATH (POPMYJIBI OMHAPHBIX COCTMHCHHU;

® COCTaBJIATh YPABHCHUSI XUMUYECKUX PEAKLUM;

e co0r01aTh MpaBmiIa 6€30MacHoi paboTHI MPH MPOBEACHUN OIBITOB,;

® 10JIb30BaThCS J1a00PATOPHBIM 000PYIOBAHUEM H MTOCYIOH;

® BBIYHMCIIATE OTHOCUTENIBHYIO MOJIEKYJIIPHYIO M MOJISIDHYIO MaccChl BEILIECTB;

® BBIUUCIIATH MAaCCOBYIO JJOJIK0 XUMUYECKOTO JIEMEHTA M0 (hOpMyJie COeINHEHMUS;

® BBIYUCIATH KOJIMYECTBO, OOBEM WJIM Maccy BEILECTBa MO0 KOJUYECTBY, 00bEMY, Macce
peareHTOB UJIU MPOAYKTOB PEAKIINH;

® XapaKkTepu30BaTh (U3NYECKUE U XUMHUYECKUE CBOMCTBA MPOCTHIX BEIIECTB: KUCIOPOJa
1 BOJIOPOAA;

® [10JIy4aTh, COOMPATh KUCIOPOJ U BOIOPOL;

® pacro3HaBaTh OMNBITHBIM ITyTEM I'a3000pa3HbIE BELIECTBA: KUCIOPO, BOJOPO;

® PacKphIBaTh CMBICI 3aKOHA ABOrajpo;

® PacKpbIBaTh CMBICI MOHATUH «TETI0BOH 3(h(HEeKT peaknum», «MOJSPHBIA 00BEM»;

® XapaKkTepHU30BaTh (PU3MUECKUE U XUMUYECKHUE CBOWCTBA BOABI;

® PaCKpBIBATH CMBICII IIOHATHS «PAacTBOPY;

® BBIYMCIIATH MAaCCOBYIO JIOJIO PACTBOPEHHOI'O BELIECTBA B PACTBOPE;

® [IPUTOTOBJIAITH PACTBOPBI C OIIPEAEICHHON MaCCOBOM 10JIEW paCTBOPEHHOI'O BELIECTBA;

® HA3bIBATH COCIMHEHUS U3YYCHHBIX KJIACCOB HEOPraHMYECKHUX BEUICCTB;

® XapakTepus3oBaTb (PU3MUYECKHME U XUMHUYECKHE CBOMCTBA OCHOBHBIX KJACCOB
HEOPraHMYECKUX BEIECTB: OKCUAOB, KUCIOT, OCHOBaHUI, COJIEH;

® OIIPEENATh IPUHAMIEKHOCTD BEIIECTB K OIIPENIEIICHHOMY KJIACCy COCIMHECHNN;

® COCTaBJIATH (POPMYJIbI HEOPTaHUUECKUX COCTUHEHNIN U3yUEHHBIX KJIaCCOB;

® IIPOBOJUTH ONBITHI, MOATBEPKAAOINE XUMHUECKHE CBOMCTBA H3YYEHHBIX KJIACCOB
HEOPraHUYECKUX BEILECTB;

® PacIO3HABATh ONBITHBIM ITyTEM PACTBOPBI KACIOT M LIEJIOYEH 110 U3MEHEHHUIO OKPACKU
MHAMKATOpa; ® XapaKTepU30BaTh B3aMMOCBA3b MEK/Y KJlJacCaMH HEOPraHUYECKUX COCIMHEHUN;

e packpsIBaTh cMbIci llepuonnueckoro 3akona .M. Menneneesa;

® OOBJACHATH (PUBMYECKUA CMBICI aTOMHOIO (TIOPSIAKOBOIO) HOMEpa XHMHYECKOIO
3JIEMEHTa, HOMEPOB TPYIIIbI U Nepuojia B nepuoandeckon cucreme .M. Menneneena;

® OOBSICHATH 3aKOHOMEPHOCTH HM3MEHEHHUS CTPOCHHS aTOMOB, CBOWCTB 3JIEMEHTOB B
IIpeienax MaJbIX IEPUOJOB U INIABHBIX MTOATPYII;

® XapaKTEepPH30BaTh XMMHUYECKUE JIEMEHTHI (OT BOAOPOAA IO KalbIMs) HA OCHOBE HX
NoJIOXKeHUs B mepuoanveckoil cucreme [I.MI. MeHneneeBa M OCOOCHHOCTEW CTPOCHHUS HX
aTOMOB;



® COCTaBJIATh CXEMbI CTPOEHUSI aTOMOB NEPBBIX 20 IEMEHTOB NMEPUOIUIECKON CUCTEMBI
J.1. Menneneena;

® PacKphIBaTh CMBICI IOHATHH: «XUMUYECKAs CBA3bY, «AJIEKTPOOTPULATEIbHOCTDY;

®  XapaKTepu3oBaTh 3aBUCHUMOCTh (U3UYECKHX CBOWCTB  BELIECTB OT THUIA
KPUCTAJUIMYECKON PEIIETKH;

® OIIPENENATh BUJ XUMUUECKOM CBSI3M B HEOPraHUUECKUX COCIUHEHMSIX;

e n300pakaThb CXEMbl CTPOEHHUSI MOJIEKYJ BELIECTB, OOpa30BaHHBIX pPa3HbIMU BHJAMU
XUMHYCSCKHX CBSI3CH;

®paCKpbIBaThb CMBICI TOHATUH  «MOH», «KAaTHOH», «aHUOH», <«QJIEKTPOJIUTHIY,
«HEIJIEKTPOIUTBD, «ICKTPOIUTHUECKAs JUCCOLUALULY, KOKACIUTENIbY, «CTEIIEHb OKUCICHUS
«BOCCTAHOBUTEIIbY, «OKHCIEHUEY, «BOCCTAHOBIICHUEY;

® OIIPENENATh CTEIIEHb OKUCIICHUS aTOMa JJIEMEHTA B COCMHCHNY,

® PaCKpBIBATH CMBICII TEOPUH DJIEKTPOIUTHYECKON TUCCOLIMALINH;

® COCTaBJIATh YPAaBHEHHUS DJICKTPOJIMTUYECKON TUCCOLUALIUN KUCIIOT, IIEJI0YEH, COJIEH;

® 00BSACHATH CYITHOCTH MPOLIECCa MIEKTPOTUTUYECKON TUCCOLUAIIMU U PEaKIIUii HOHHOTO
obMeHa;

® COCTaBJIATH MOJIHBIEC M COKPALIICHHBIC HOHHBIC YPaBHEHUS PEaKLIUU OOMEHa;

® ONpeAEATh BO3MOKHOCTh MPOTEKAHUS peaKIuii HOHHOTO 0OMEHa;

® IPOBOJUTH PEAKLIMH, IOATBEPKIAIONINE KAUECTBEHHBIN COCTaB Pa3JINYHbIX BEILECTB;

® OIIPENENATh OKMCIUTENb U BOCCTAHOBUTEIID;

® COCTaBJISITh YPABHEHUSI OKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKIINIA;

® Ha3bIBaTh (DAKTOPHI, BIUAIOLINE HA CKOPOCTh XUMUUYECKON PEeaKLny;

e KJIaCCU(PULIUPOBATh XUMUUECKUE PEAKIIMU IO PA3IUYHBIM IPU3HAKAM;

® XapaKTepU30BaThb B3aHMMOCBA3b MEXKAY COCTaBOM, CTPOCHMEM M CBONCTBaMHU
HEMETAIIJIOB;

® IPOBOJUTH OMBITHI MO MOJYYEHHIO, COOMPAHUIO U M3YYEHUIO XUMHUYECKUX CBOMICTB
ra3o00pa3HbIX BELIECTB: YIJIEKUCIIOTO Ta3a, aMMHUAKa;

® pacro3HaBaTh OMBITHBIM ITyTEM I'a3000pa3HbIe BELIECTBA: YIIIEKHUCIBIN Ta3 U aMMHUAK;

® XapaKTEPHU30BATh B3aMMOCBA3b MEKIY COCTABOM, CTPOCHUEM U CBOMCTBAMH METAJLIOB;

®HA3bIBaTh OpPraHUYECKHE BEIIEeCTBA MO MX (opMyse: MeTaH, 3TaH, 3TUJIEH, METaHOI,
ATaHOJ], TJMUEPUH, YKCYCHas KHUCJIOTa, AMHUHOYKCYCHAas KMCJIOTa, CTEapUHOBas KHCIIOTA,
OJIEMHOBAs! KUCJIOTA, TIIF0K03a;

® OLICHMBATh BIIMSHUE XMMHUYECKOTO 3arpsi3HEHUS] OKPYXKAIOLIEH Cpelbl Ha OpraHU3M
YEJI0BEKA;

® I'PaMOTHO 00paIaThCs ¢ BEIECTBAMU B IIOBCEHEBHOM KU3HU

® ONpEeneNATb BO3MOXKHOCTh IIPOTEKAaHUS peakUUid HEKOTOPbIX MPEACTaBUTENEH
OpPraHMYECKUX BEIIECTB C KUCIOPOJOM, BOAOPOJIOM, METAJITIAMH, OCHOBAHUSIMH, TAJIOT€HAMM.

Boinycknuk nonyuum 603M0HCHOCHIb HAYHUMbBCA:

® BBIBUIaTh U IPOBEPATH 3KCIEPUMEHTAIBHO T'MIIOTE3bl O XMMHUYECKHX CBOWCTBAX
BEILIECTB HA OCHOBE UX COCTAaBa U CTPOCHMSI, UX CIIOCOOHOCTH BCTYNATh B XUMHUYECKHE PEaKIUH,
0 XapakTepe U MPOAYKTaX pa3IMYHbIX XMMHUECKHUX PEaKIIMi;

® XapaKTepU30BaTh BEILECTBA II0 COCTaBy, CTPOCHUIO M CBOMCTBAM, YCTaHABIUBAaTh
IIPUYUHHO-CJICICTBEHHBIE CBA3U MEKY JaHHBIMU XapaKTEPUCTUKAMH BEILECTBA;

® COCTaBJISITh MOJIEKYJISIPHBIE U ITOJIHBIE MOHHBIE YPABHEHUS IO COKPAILIEHHBIM HOHHBIM
YPaBHEHHUSM;

® QPOTHO3MPOBATH CIOCOOHOCTH  BELIECTBA IPOSBIATH  OKUCIMUTENbHBIC  WIH
BOCCTAHOBUTENIbHBIE CBOWCTBA C YYETOM CTENEHEH OKHUCIEHHS 3JEMEHTOB, BXOSIIHUX B €0
COCTaB;

® COCTaBJIAITb ypPaBHEHUS  PpEaKLUMH, COOTBETCTBYIOUIMX  IIOCIEN0BAaTEIbHOCTH
IIPEBPALICHUN HEOPraHUYECKHUX BELIECTB Pa3IMYHbIX KJIACCOB;



® BBIABUTAaTb U MPOBCPATH IKCICPUMCHTAJIBHO THIIOTC3bI O PC3YyJIbTaTax BOSHCﬁCTBHH
pa3anyYHbIX (PaKTOPOB HA U3MEHEHUE CKOPOCTU XUMHUYECKOM peakluu;

® HCIIOJb30BAaTh HpHOGpCTCHHBIG SHAHUA IJId 3KOJOTUYCCKU T'PaMOTHOI'O IMOBCACHUS B
OKpYKaloIleil cpee;

® JICTIOJIb30BaTh NPUOOPETEHHBIE KIIFOUEBbIE KOMIIETEHIIUU IIPU BBIITOJIHEHUU IPOEKTOB U
y4eOHO-UCCIIEIOBATENIbCKUX  3a/lad [0 M3YYEHHUIO CBOWCTB, CIIOCOOOB TONY4EHUS H
pacro3HaBaHUs BEILIECTB;

° O6I>CKTI/IBHO OLCHUBAThH HH(bOpMaHHIO 0 BCHICCTBAX U XUMHUYCCKUX IMPOLICCCAX;

® KPUTUYECKH OTHOCHUTHCS K MCEBIOHAYYHON MH(OpMAIHK, HETOOPOCOBECTHOW peKiiame
B CPEJICTBAaX MAacCOBOM HH(poOpManuy;

® OCO3HaBaTb 3HAUYCHUC TCOPCTUYCCKUX 3HAaHUA 10 XHUMUHU JJISL Hp&KTH‘-I@CKOfI
JeSITEIbHOCTH YEJI0BEKa,

® CO3/1aBaThb MOJENU U CXEMbl JJIs pellieHHs Y4eOHBIX W MO3HABATENIbHBIX 3a/1ay;
IIOHUMATh HCOGXOI[I/IMOCTB CO6JIIOI[CHI/I$I HpC,Z[HHC&HHfI, npeajaracMbix B HHCTPYKHOUAX TII0
MCIIOJIb30BAaHUIO JIEKAPCTB, CPEJICTB OBITOBOM XUMHH U JP.

II1. Conep:xanmne yueOHOro MmaTepuaJjia
Xumus 8 kiace
(68uacos, 2 yaca B He/1eJ10)

HavajbHble NOHATHS M 3aKOHBI XUMHUH (20 1)

Tena m BemectBa. CBOWMCTBa BEHIECTB. DTaJIOHHBIE (PU3WUYECKHE CBOMCTBA BEIICCTB.
Marepuansl © MaTepranoBeicHne. Poib XUMUU B )KU3HH COBPEMEHHOTO 0011ecTBa. OTHOIICHHE
oOmrecTBa K XUMHUH: XeMoprnst 1 xeMohoous.

Metonel uzydeHuss xumuu. Habmiogenuwe. DxcnepuMeHT. MopaenupoBanue. Mogenn
MaTepHualbHbIE U 3HAKOBBIE WJIM CUMBOJIbHBIE.

lazer. Kunkoctu. TeEpabie BemiecTBa. B3auMHble Mepexolibl MEXKIY arperaTHbIMHU
COCTOSIHMSIMHU BEIIECTBA: BO3TOHKA (CyOauMaIvs) v AecyOaumaIiis, KOHACH AU U UCTIapeHHeE,
KPUCTAJUTU3ALUS U TJIaBJICHUE.

®uznueckue sBJIeHUs. YUCThle BENIECTBA U CMECU. [ OMOT€HHBIE U T€TEPOr€HHBIE CMECH.
Cmecu ra3oo0pasHbie, kuukue u TBEpAbIC. CIIOCOOBI pa3[eNeHus CMecei: MEeperoHKa, WId
TUCTWIUISAIMS,  OTCTauBaHue, (UIbTpOBaHWE,  KPUCTAIM3alUs  WJIM  BBIIapUBaHHE.
Xpomarorpadus. [Ipumenenue 3Tux cnoco0oB B 1a00paTOPHOM MPaKTUKE, HA IPOU3BOJICTBE U B
OBITY.

XUMHUYECKUE HIEMEHThl. ATOMBI U MOJEKyNbl. lIpocThie M CHOXHBIE BELIECTBA.
Annorponus Ha nmpuMepe Kuciiopoa. OCHOBHBIE MTOJIOKEHUS AaTOMHO - MOJIEKYJIIPHOTO YYEHHS.
Hownsbl. BenecTBa MOJIEKYISIPHOTO U HEMOJIEKYJISIPHOTO CTPOCHUS.

3Haku (CHMMBOJIBI) XHUMHYECKHUX dJeMeHTOB. MHQopMmanus, KOTOpYyHO HECYT 3HaKH
XUMUYECKUX 3JIEMEHTOB. OTHUMOJOTUS HAa3BAaHUM HEKOTOPHIX XUMHUYECKHUX 3JIEMEHTOB.
[Tepnonnueckas Tabnuma xuMmudeckux sneMeHToB JI. M. MennmeneeBa: KOPOTKONEPUOAHBIA U
JUTMHHOTIEPUOAHBIN BapuaHThl. [lepuonst u rpynmel. [ 1aBHas u moOOYHAS MOATPYIIIEL, UITU A- U
Bb-rpynnel. OTHOCUTENBHAS aTOMHas Macca.

Xumuueckue dopmynbl. MHAekeH u KodhdunuenTsl. OTHOCUTENbHAS MOJICKYJISpHAS
Mmacca. MaccoBasi 1oJisi XUMHUYECKOTro 3JieMeHTa B coenuHeHuu. MHbopmanus, KOTOpyio HECYT
XUMUYECKHE (POPMYIIBL.

Banentnocts. CTpykTypHBIE (OpMYJbl. XUMHUUYECKHE OHJIEMEHTHI C TOCTOSIHHOM |
MEPEeMEHHON BAJICHTHOCTHIO. BBIBOJ (hopMyInbl coequHEHHs 1O BalieHTHOCTH. OmpeneneHue
BaJICHTHOCTH XUMHUYECKOro 73yieMeHTa 1o ¢opmyne BemectBa. CocTaBiieHne Ha3BaHUMN
COCIMHEHUH, COCTOSIIIMX M3 JBYX XHUMHUYECKHUX OJJIEMEHTOB, [0 BAJEHTHOCTU. 3aKOH
IIOCTOSITHCTBACOCTABABEILIECTB.

Xumnyeckue peakuuu. PeareHTel M IpOayKThl peakuuu. I[Ipu3sHaku XuMHUYECKHX



peakuuii. YCloBUS UX NPOTEKAaHUS M IpeKkpamieHus. Peakuuu ropeHus. DK30T€PMHUYECKHE U
SHIOTEPMHUUYECKUE PEAKIIUH.

3aKOH COXpaHEHMS MaccChl BEIIECTB. XUMUUeckue ypaBHeHHs. COCTaBIEHHE XUMUYECKUX
ypaBHeHu. MHopMmalus, KOTopyro HecéT XUMHUYECKOE YPaBHECHHE.

Knaccudukanuss XUMUYECKUX pEaKIUil 10 COCTaBy M YHMCIYy PEareéHTOB U MPOAYKTOB.
Tunbl xuMudeckux peakuui. Peaknuu coeaMHeHMs, pa3joXKeHUs, 3aMEIleHUs U OOMeHa.
Karanuzaropsl u karanus.

JdeMoHcTpanuu

. Konneknus maTepuanoB U U3AEIHI U3 HUX.

. Mopenu, UCTIoNIb3yeMble Ha YpOKax (pU3HKH, OHMOIOTUN U reorpadui.

. OO0BbEMHBIE U HIAPOCTEPKHEBBIE MOJIETH HEKOTOPHIX XMMHUUECKHUX BEIIECTB.

. Mopenu KpUCTaUIMYECKUX PEIIETOK.

. Cobupanue npudbopa AJs MOIydeHUs ra3a 1 MpoBepKa ero Ha repMeTHYHOCTb.

. Bosronka cyxoro npja, ioa niau HadTaauHa.

. ArperatHble COCTOSIHHS BOJIBI.

i Paznenenne nByX HECMELIMBAOIIMXCS )KUIAKOCTENW C MOMOILBIO JETUTEIbHON
BOPOHKH.

. JuctunnsaTtop u ero padora.

. YcranoBka a7 puiabTpoBaHus U €€ paboTa.

. VYcTraHoBKa /1715 BeITapuBaHus U e€ padoTa.

. Komnekius ObITOBBIX TPUOOPOB 1151 GMIBTPOBAHUS BO3IYXA.

. Paznenenue kpacsiero BemiecTa (hpaoMactepa ¢ HOMOIIBI0 OyMasKHOM
xpomarorpadumu.

. Monenu aquIoTpOIHBIX MOAU(PHUKAIMN YIIIepoaa U Cephl.

. [Tonydyenue o30Ha.

. [oprpers WM. 5I. Bepuennyca u JI. . Menneneesa.

. KopoTtkoneproausiii ¥ IIMHHONIEPHOAHBIN BapuaHThl [lepnonnyeckoil cuctemsl
. . MenneneeBa

. KoHcTpynpoBaHue mapocTepKHEBBIX MOAEIEN MOJIEKYII.

. Amnmnapar Kunna.

. Pasnoxxenne 6uxpoMara aMMOHUS.

i ['openue ceppl 1 MarHueBOM JICHTHI.

. [Toptpers M. B. JlIomonocoBau A. JI. JlaByasse.

. OnBITHL, WJUTFOCTPUPYIOLNE 3aKOH COXPAHEHUSI MACChI BEIIECTB.

. Iopenwne docdopa, pacTBopeHre TPOAYKTAa TOPSHUS B BOJIE M HCCIICIOBAHUE
IIOJIyYEHHOT'0 pacTBOpa JIAKMYCOM .

. BzanMopaeiicTBrEe COISTHON KUCIOTHI C IIMHKOM.

. [Tonyuenue ruapokcuna meau(Il) u ero paznoxeHue npu HarpeBaHUH.

JlabGopaTopHble ONBITHI

1. O3HakoOMJIEHHE ¢ KOJUIEKIIHEH 1a00paTOPHOM MOCY/IBI.

2. [IpoBepka mpubopa 1t MOoTy4YeHHs Ira30B Ha TEPMETHYHOCTb.

3. O3HakoMJIEHHE ¢ MUHEpallaMH, 00pa3yIOLUMHU TPaHUT.

4, [IpuroToBneHue reTepoOreHHONM CMECH IOPOIIKOB CEpbl M JKelIe3a M HUX
paszeneHue.

5. B3auMmopeiicTBue pacTBOpPOB XJOPUIOB M MOAMJIOB KaJIUsl C pacTBOPOMHHUTPATA
cepebpa.

6. [Tomyuenue runpoxcuaa meau(1l) u ero B3anmoielicTBHE ¢ CEPHOM KHUCIOTOM.

7. B3anmoneiicTBre pacTBopa colibl ¢ KUCIOTOM.



8. [IpoBepka 3akoHa COXpaHEHHsS MacChl BEUIECTB Ha MPUMEPE B3aUMOJEHUCTBUS
MIEJI0YN U KUCIOTEL.

9. [IpoBepka 3akoHa COXpaHEHHS MacChl BELIECTB HAa MPHUMEPE B3aUMOJEHUCTBUS
ménoun u comu xxenesa (I11).

10.  Pasmoxenue mepokcuia BOIOPOJIA C MOMOIIBIO okcuaa Maprania (IV).

1. 3aMeleHnE JKEeIE30M MEH B METHOM KYIIOPOCE.

IIpakTnyeckue padoThI

1. 3HAKOMCTBO C J1ab0opaTOpHBIM 00opynoBaHueM. [IpaBuia TexHUKH 0€30MaCHOCTH
npu paboTe B KabnHeTe XuMuu. HekoTopeie BUIBI paboT.

2. AHanu3 MoyYBsI

JMomamnmii 3xcnepumenT 1 «Habmonenue 3a ropsiieit cBeuoin»

KonTpoabHas padora Nel «HavanbHbie MOHATUSA U 3aKOHBI XUMHH»

Ba:xHeiinue npeacraBuTe/ M HEOPraHNYeCKNX BelIeCTB.

KoanuyecrtBeHHbleoTHOMIEHUs B xXuMuu (18 4)

CocraB Bo3nyxa. [lonsarue 06 00bEMHOM 0JIe KOMIIOHEHTA MPUPOJTHON Ta30BOM CMECH
— Bo3ayxa. Pacuér o6b€ma KOMIIOHEHTA ra30BOi cMecH 10 ero 00bEMHOM JT0JIe M1 HA000POT.

Kucnopon. O3zon. Ilonyuenue kuciopoma. CobupaHue W pacro3HaBaHWUE KHCIOPOJA.
XUMHUYECKUE CBOKMCTBA KUCJIOPOAA: B3aUMOJICUCTBUE ¢ METAJJIAMH, HEMETAJUIAMU U CJI0KHBIMU
BemectBamu. [Ipumenenne kuciaopoaa. KpyroBopot kuciaoponaa B nmpupose.

Oxcuael. OOpazoBanue Ha3BaHWN OKCHAOB MO ux ¢opmynam. CocraBineHue Gopmyi
OKCHJIOB IO MX Ha3BaHuUsAM. [IpeacraBuTenu OKCHAOB: BOJA W YIJIEKHUCIBIM ra3, HerameéHas
u3BecTb.Bonopoa B nmpupoae. Pusnyeckue 1 XMMHUYECKHE CBOMCTBA BOAOPO/A, €0 MOJIYYEHUE U
IIPUMEHEHUE.

Kucnotel, ux cocraB u kmaccupukanus. Muamukaropel. Tabnuma pacTBOPUMOCTH.
CousiHast ¥ cepHasi KUCIIOThI, UX CBOMCTBA U IPUMEHEHHUE.

Comm, ux coctaB u Ha3BaHus. PactBopumocth coseil B Boze.llpencraBurenu cosneit:
XJIOpU HaTpus, KapOoHAT HaTpusl, pocdaT KaabIusl.

[Tocrosunas ABoraapo. KomuuectBo BemiectBa. Moab. Monsipaas macca. KpatHbie
€UHULBI U3MEPEHUsI KOJIMYECTBA BEUIECTBA — MWUIMMOJb U KWJIOMOJb, MUJUIMMOJISIPHAs U
KHJIOMOJISIPHAsI MacChl BEILIECTBA.

Pacuérel ¢ HMcnonp30BaHMEM MOHATHM «KOJWYECTBO BEIIECTBA», «MOJISIPHAs Maccay,
«TOCTOSTHHAsT ABOTapo».

3akoH ABoragpo. MosapHbIi 00bEM  Ta3000pa3HBIX  BemecTB. OTHOCHUTEIbHAS
MJIOTHOCTh OJHOTO ra3aro Jpyromy.

KpatHble enuHunpl H3MEpPEHHS — MUJUIMMOJSIPHBIM M KHJIOMOJSIPHBI 00BEMBI
ra3o00pa3HbIX BELIECTB.

Pacuérel ¢ HMCnonap30BaHMEM MOHATHA «KOJWUYECTBO BEIIECTBA», «MOJISIPHAs Maccay,
«MOJISIPHBIN 00BbEM T'a30BY, «IIOCTOSTHHAST ABOTIPO».

Pacuérel ¢ HMcnonp30BaHMEM MOHATHA «KOJUYECTBO BEIIECTBA», «MOJISIPHAs Maccay,
«MOJISIPHBII 00BEM ra3zoBy, «4HCI0 ABOTaAPO».

I'uapocdepa. KpyroBopot Boasl B ipupoje. Pu3ndeckue 1 XMMHUYECKUE CBOHCTBA BO/IBI:
B3aMMOJICHCTBUE C OKCUIAMHU.

OcHoBaHus, HMX cOCTaB. PacTBOpUMOCTh OCHOBaHMH B Boje. M3MmeHeHHe OKpacku
VMHJIUKAaTOPOB B LIENOYHOW cpene. IlpencraBurenu menoden: TUAPOKCUABI HATPUS, KIS U
KaJIBLIMSL.

PactBoputens u pactBopénnoe BemectBo. PactBopel. PactBopenue. ['mapatel. MaccoBast
JI0JIsI PaCTBOPEHHOTO BellecTBa. Pacuérel, CBsI3aHHBIE C MCHOJIb30BAHUEM MOHSITHS «MacCOBas
JIOJISI PACTBOPEHHOTO BEIIECTBAY.

JdemoHcTpauuu

. Ornpenenenne cofep>kaHusi KUCIOPOaa B BO3AYyXeE.

. [Tonyuenue kuciopoja pa3ioKeHUEM ITepMaHraHaTa Kalus U MePOKCUIa



BOJIOPO/IA.

. Cobupanue MeToZI0M BBITECHEHHUS BO3/TyXa U BOJIBL.

i PacnoznaBanuexkuciopona.

. ["openue marausi, sxenesa, yris, cepsl U pochopa B kuciopoe.

. Konaexiust okcuaoB.

. [Monydenue, cobupanue u pacrno3zHaBaHUE BOIOPO/IA.

. I'openne Bogopoa.

J B3aumopeiictue Bogopoaa ¢ okcumom meau(Il).

. Konnekuust MUHEpaIbHBIX KUCTIOT.

. [IpaBumno pazbaBiieHHs CEpOIl KUCIOTHI.

. Komnmexuus come.

. Tabnuia pacTBOPUMOCTH OCHOBaHMMA, KUCIIOT U COJIEH B BOJE.

. HekoTopsie MeTanibl, HEMETANIbl U COEIUHEHUS KOJMYECTBOM BeliecTBa B 1
MOJTb.

. Monens MOISIpHOTO 00BEMA ra3000pa3HBIX BEIIECTB.

JlaGopaTropHbie ONBITHI

12.  TlomyrHeHue H3BECTKOBOM BOJIBI IPH MPOITYCKAHUH YTIIEKUCIIOTO rasa.
13. [Tonydyenue Bogopo/1a B3aUMOICMCTBUEM IIUHKA U COJISTHOM KUCIIOTHI.
14. PacnosnaBaHue KMCJIOT HHAMKATOPAMHU.

15. U3MeHenue OKpacK¥ MHIMKATOPOB B ILEIOYHON CPEIE.

16. OsHakoMmieHume ¢ npenaparamMd JOMAalIHEd WM IOKOJBHOM anTeYKu —
pacTBOpaMH MEPOKCHIa BOJOPOa, CITMPTOBON HACTOMKHM MO/a U HAIIATHIPHOTO CITUPTA.
IIpakTnyeckune padoTsl

3. [Toyuenue, cobupanue U pacrio3HaBaHUE KUCIOPOa.
4. [Tonyuenue, cobupanuen pacro3HaBaHue BOJAOPOIA.
5. [IpuroToBieHue pacTBOPOB COJIEH C UX 3aJaHHOM MAacCOBOM JOJIEH.

JomamHuii 3xkcnepuMeHT 2 «BpIpalyBaHue KpHUCTAUIOB aJTIOMOKAJIMEBBIX KBAacCIlOB
WJIUM MEAHOTO KYIOopocay

KonTpoabHas pabdora Ne 2 nmo tem: «Baxueilue mpeacTaBUTEIM HEOPTraHUYECKUX
BemiecTB. KonuecTBeHHbIE OTHOIIICHUS B XUMHUK»

OcHOBHBIE KJIacChl HEOPraHn4iecKux coeqnuenuii (10 1)

OO6o6menne cBeneHU 00 OKCHAAax, WX KilaccH(UKAIMM, HA3BaHUAX W CBOWCTBax.
CnocoObI TTOTydeHUsT OKCHIOB.

OcHoBaHus, UX Kiaccuukanus, Ha3BaHUsS W CBOWCTBA. B3ammMomeicTBuE ¢ KUCIOTaMH,
KUCIOTHBIMU OKCHJAMU H COJISIMH. Pa3nokeHune HepacTBOPUMBIX OcHOBaHUU. CrocoOb
MOJTy4YEeHUSI OCHOBAHUH.

Kucnorel, ux kimaccudukamuss ¥ Ha3BaHusA. OOIIME XMMHYECKHE CBOHCTBAa KHUCIIOT.
B3anmoneiicTBue KHUCIOT € MeTaulaMHu. OJIEKTPOXUMHUYECKUN pAl HANpsHKEHUA METaslIoB.
B3anMoaelicTBHE KUCIIOT C OKCUIAMH METAJIOB.

B3anmopeiicTBrEe KUCTOT ¢ OCHOBAaHUSIMU — peaKklus HelTpanu3anuu. B3anmonaeiicteue
KHCIIOT C coisiMu. [TomydeHne OeCKUCI0pOAHBIXH KHCIOPOICO ISP KAIIMX KHCIIOT.

Comn, wux xkimaccuduKamus W CBOWCTBA. BzammopmelcTBue colel ¢ MeTauiamu,
0COOEHHOCTH ITHX peakiuii. B3anMoaeicTBHE CONICH C CONSIMMU.

['enerndueckue psAnpl MeTalyla M HEMeTaula. ['eHeTMdeckas CBA3b MEXAY KiacCaMH
HEOPTraHUYECKHUX BEILIECTB.

JlabGopaTopHble ONBITHI

17. BsaumopeiicTBHE OKCHIA KAILLUA C BOJOM.

18. TlomyTHEeHHE U3BECTKOBOM BOIKL.

19.  Peakuus neiTpanuzanuu.

20.  Tonyuenue ruapokcuaamenu(Il) u ero B3aumMoeiicTBHE ¢ KUCIOTOIA.



21.  Pasnoxenue ruapokcuaa meau(Il) mpu HarpeBaHum.
22.  BzaumojelcTBHE KUCIOT ¢ METaIaMH.

23.  B3auMOJEWCTBHE KHUCIIOT C COJISIMH.

24.  O3HakOMJIEHHE C KOJUIEKIIUEH COJIEA.

25.  Bsaumopeiictue cynbdara meau(Il) ¢ xemne3om.
26.  BszaumMojeiCTBHE COJIEN C CONISIMH.

27. TeHermyeckas CBA3b HAa PUMEPE COCAUHEHHN MEIH.
IIpakTuyeckue padoThI

6. Pemienne skcnepuMeHTAIbHBIX 3a/a4.
KonTpoabHas padora Ne3 o teme: «OCHOBHBIE KJIaCChl HEOPTAaHUYECKUX COCTUHEHUI

Iepuoauveckuii 3akon u [leprnoanyeckas cucreMa XMuMHYECKHUX JIEMEHTOB
. . MenaeneeBau crpoenne aroma. (8 4).

EcTtecTBeHHbBIE ceMelcTBa XUMUUECKUX 3JIEMEHTOB: IIEIIOYHBIEH HIEJIOYHO3EMETTbHBIE
METaJUIbl, TAJIOTeHBI, HHEPTHBIC (OslaropoaHbie) Ta3bl. AMGOTEpHOCTh. AM(OTEpHBIE OKCUIBI U
ruapokcuibl. KoMIiekcHbIe COu.

Otkpsitue 1. . MenaeneesbiM [lepronueckoro 3akoHa U CO3/IaHHE UM
[lepronnueckoi CUCTEMBI XUMUYECKHUX DJIEMEHTOB.

ATombl Kak ¢opMa CYIIECTBOBAHMSI XMMHYECKHX 3JIeMeHTOB. OCHOBHbBIE CBEIEHHUS O
CTpPOCHUHM aTOMOB. JloKa3zaTenbCTBa CIIOXKHOCTH cTpoeHus artoMoB. OmbiTel Pesepdopna.
[TnanerapHast MO CTPOEHUS aTOMa.

CocTtaB aTOMHBIX SJA€p: NPOTOHBI, HEUTpPOHbI. (OTHOCHUTENbHAs aTOMHasg Macca.

B3anMoCBs3b NOHATUI «IIPOTOH», KHEUTPOH», KOTHOCUTENIbHASL AaTOMHAsI Maccay.

Mukpomup. DnekTpoHbl. CTpoeHHE »3JEKTPOHHBIX YpPOBHEW AaTOMOB XHMMHYECKHUX
anemeHToB NelNe 1-20. I[ToHsiTHe O 3aBEpILIEHHOM JIEKTPOHHOM YPOBHE.

N3oronsl. ®usnueckuii cMmbicn cuMBoiMku llepuoanueckoit cucrembl. CoBpeMeHHas
dbopmynupoBka [lepuogumveckoro 3akoHa. M3MeHEHHsS CBOWCTB dJEMEHTOB B NEpPHOJAX U
rpynnax, Kak QyHKIHs CTPOEHUS 3JIEKTPOHHBIX 000JI0YEK aTOMOB.

XapakTepucTUKa 3JIEMEHTA-METaula MU JJEMEHTa-HEMETalllla N0 MX IOJIOKEHUIO B
[Tepuoanueckoil cucreme xumuueckux 3nnemeHToB [1. 1. Menneneena.

JdemoHcTpanuu
* Paznmuunbie GopMBI TAOIHI] TEPUOTUIECKON CHCTEMBI.
*  MogaenupoBanue nocrpoenus Ilepuoanyeckoii cucremsl 1. 1. Menneneena.
* Mopaenu aTOMOB XUMHUYECKUX 3JIEMEHTOB.
* Mogenu aTOMOB 3JIEMEHTOB 1—3-ro nepuoioB
JlaGopaTopHbIe ONbITHI.
28. Tonyyenue aM(pOTEPHOTO THAPOKCHIA U UCCIIENOBAHIE ETO CBONCTB.

XuMnueckas cBsizb. OKHCINTENbHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIE peakuun (8 v).

HNonnas xumuyeckas cBsizb. VoHBI, 00pa3oBaHHbIE aTOMaMH METAJUIOB U HEMETAJIJIOB.
CxeMbl 00pa30BaHUS MOHHOW CBSI3U ISl OMHAPHBIX coenWHEHUH. VMOHHBIE KpHUCTaUTHYECKUe
peméTK M (PU3UYECKUE CBOMCTBA BEIIECTB C 3TUM TUNOM peméTok. [loHsTHe 0 PopMynbpHOIMA
CAUHUIIC BCIICCTBA.

KoBanentnast xumudeckasi CBsi3b. DIEKTPOHHBIE U CTPYKTYpHbIe popmybl. KoBaneHtHas
HenoJisipHast CBs3b. CxeMbl 00pa30oBaHUS KOBAJIGHTHOW CBS3M JUISI OMHAPHBIX COCAMHCHUI.
MonekynspHble 1 aTOMHbBIE KPUCTAJUIMYECKUE PEHIETKH, U CBOMCTBA BEHIECTB C ATHUM THUIIOM
PELETOK.

DJIEKTPOOTPULIATENBHOCTE. Psii  anmekTpooTpunareabHOCTH. KoBajleHTHass monsipHas



xuMHu4deckast cBs3b. Jumons. Cxembl 00pa3oBaHus KOBAICHTHOM MOJSIPHON CBSI3U JUIsi OWHAPHBIX
COeIMHEHUI. MOJIEKyIsIpHbIE U AaTOMHBIE KPUCTAINIMYECKHUE PEIIETKN, CBOMCTBA BEIIECTB C 3TUM
THIIOM PEILETOK.

Meramnueckass XHMHYECKass CBSI3b M METaUIMYECKass KPUCTALIMYECKas pPEIIETKa.
CBoiicTBa BEUIECTB C ITUM TUIIOM pel€ToK. Ennnas npupoaa XuMUYECKUX CBS3EH.

Crenenpb okucienusa. CpaBHEHHE CTENIEHU OKHMCJICHUS W BajJeHTHOCTH. [IpaBuia pacuéra
CTETICHEH OKUCIICHHS 110 PopMyTIaM XUMHUYECKUX COSTUHECHUN.

OKHCIIUTENBHO-BOCCTAHOBUTENbHBIE peakiuu. OnpeneneHne CTENEeHe OKUCICHUS IS
DJIEMEHTOB, OOpa3yMIIMX BEMIECTBA pa3HBIX KJIAcCOB. PeaknuuuoHHOro oOMeHa U
OKHCIIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTENbHBIE peakinu. OKHCINTENh U BOCCTAHOBUTENb, OKUCICHUE H
BoccTaHOBieHHE. (CocCTaBlieHHE  YpaBHEHUM  OKHCIUTEIbHO-BOCCTAaHOBUTEIbHBIXPEAKIIUNA
METOJIOM 3JIEKTPOHHOTO OanaHca.

JdemMoHcTpanuu

. Buneo ¢hparmenTs! u ciaiiasl « loHHas XUMUYECKast CBS3b ».

. Komexius BemiecTs ¢ MOHHOM XUMHUYECKOH CBSA3BIO.

. Mopenu MOHHBIX KPUCTAIIMYECKUX PEIIETOK.

. BuneodparmenTs! u cnaiasl «KoBaleHTHAIXUMHUECKAS CBS3HY.

. Komnnekuus BeniecTB MOJIEKYISIPHOTO M aTOMHOT'O CTPOCHHS.

. Mopaenu MONIEKYISPHBIX U aTOMHBIX KPUCTAIIIMYECKUX PEIIETOK.

. BuneodparmenTs! u cinaiiasl «MeTamnyeckass XMMHYECKas CBS3hY.
. Komnexnus «MeTaibl M CIUIaBbI».

J B3auMopeiicTBre 1IMHKA C CepOil, COMTHOM KUCTOTOM, XstopuaoM meau (11).
. ['openne maruus.

i BzaumopeicTBue XJIOPHON U CEPOBOAOPOIHOM BOJIBI.

JlaGopaTopHble ONBITHI
29.  WsroroBieHue MOJIEIH, HILTIOCTPUPYIOIICH CBONCTBA METAIIMYECKOM CBA3H
KonTtpoabsnas padora Ne 4110 reme «Xumuueckas cBa3b. OKUCIUTEIBHO-
BOCCTAHOBUTENIbHBIE PEAKLII)

Xumus 9 kJacc
IloBTOpEeHue u 00001IeHNe CBeleHUIT O Kypcy 8 kiacca (5 1)

bunapusie  coemuHenus. Oxkcunpl  cojeoOpa3ymlolMe W HecoyieoOpasyrouiue.
TlMuppoxcuapl: ocHoBaHUS, aM(OTepHbIe, KUCIOTH. CpeHre, KUCIIBIE, OCHOBHBIE COJIH.

O06o001eHre CBeICHNI 0 XUMUYECKHX peakiusax. Kiaccuukanmss XUMUYECKUX peaKIuit
M0 PA3JIUYHBIM OCHOBAHUSM: COCTaBYy M YHCIy PEAarupyolUX U OOpa3yIoNIMXCs BEIIECTB,
TerioBoMy 3G@dexTy, HampaBlIE€HUIO, HW3MEHEHHIO CTENEeHEeH OKHCIEHUS DJIEMEHTOB,
00pa3yroIux pearupyrollre BemecTBa, Gpa3e, UCIONb30BAaHUIO KATAIU3aTOPA.

[ToHsiTHE O CKOPOCTH XUMHYECKON peakuuu. DakTopbl, BIUSAIONIME HA CKOPOCTh
XAMHMYECKUX PEaKUUi: MPUPOJA PEArMPYIOIIMX BELIECTB, MX KOHUEHTpALMs, TEMIIEparypa,
II0IA/1b COMMPUKOCHOBEHHMSI, HalMuue KatanuzaTopa. Karamus.

JdemMoHcTpanuu

. O3HakoMJIEHHE ¢ KOJUIEKLIUSIMHU METAJJIOB U HEMETAJIJIOB.

. O3HaKoOMJIEHHE C KOJUIEKIIMSIMU OKCUJIOB, KMCIIOT U COJIEH.

. 3aBUCHUMOCTb CKOPOCTH XMMMUYECKON peakUuyd OT IPUPOJbl pearupyroumx
BEIIIECTB.

* 3aBUCHUMOCTb CKOPOCTH XMMHUYECKOM PEAKIUM OT KOHLEHTPALMU pEarupyromunx
BEIIIECTB.

. 3aBUCUMOCTb CKOPOCTH XMMUYECKOW PEAKIIMK OT TIOIIATH

COMPUKOCHOBEHUS PEArupyroINX BEIIECTB («KUTISIINI CION»).
. 3aBUCHUMOCTh CKOPOCTHM XMMHYECKOW peaklUd OT TeMIEepaTypbl pearupyrouux



BEILIECTB.

JlaGopaTopHble ONBITHI
BzaumopeiicTBue aMMHuaka v XJI0poBOAOpOAA.
Peakuus HelTpanu3anuu.
Habmionenue temnoBoro 3¢ exra peakiiui HeHTpannu3aiuy.
B3aumoneiicTBue cepHoii KucnoThl ¢ okcuaom meau (II).
PasnosxeHne nepokcua BoJOpo/ia ¢ MOMOIIBIO KaTala3bl KapTodens

3aBUCHUMOCTb CKOPOCTH XMMMUYECKON peaklUuyd OT IPUPOJbl pearupyroumx
BEIIECTB Ha IMpHMEpE B3aUMOCWCTBUS PACTBOPOB THOCYNIb(paTa HATpus W XJopuua Oapwus,
TUOCYJb(aTa HaTPUs U COJITHON KUCIOTHI.

Qb=

7. 3aBUCHUMOCTb CKOPOCTH XMMMUYECKON peakLuu OT MPUPOJbl METAIJIOB IPU HX
B3aMMOJICHCTBUH C COJISTHON KHUCIOTOM.

8. 3aBUCUMOCTh CKOPOCTH XHWMHMUYECKOW pEaKUMH OT MPUPOJLI KHUCIOT MpHU
B3aMMOJICHCTBUH HX C JKEJIE30M.

9. 3aBUCUMOCTH CKOPOCTH XUMUUYECKOU PEaKIMK OT TEMIIEPATYPHI.

10.  3aBHCHMOCTB CKOPOCTH XHUMHUYECKOU PEAKIMU OT KOHI[CHTPAIHH.

11. 3aBHCHMMOCTB CKOPOCTH XMMHYECKOM pEakiMu OT IUIOIIAJH COIMPUKOCHOBEHUS
pearupyrouux BeIeCTB.

12.  3aBHCHUMOCTBH CKOPOCTH XMMHUUECKOM PEAKIIMU OT KaTalu3aropa.

XuMHUYeCKHe PeaKlMd B PacTBOPax 3j1eKTpoauToB (10 ).

[TonsTe 00 3JIEKTPOIUTHUUYCCKON TUCCOIUAIMU. DJICKTPOJIUTHI W HEIJICKTPOIHUTHIL
MexaHu3M JHCCOLMAIMUA  BJIEKTPOJUTOB C Pa3IMYHBIM  XapakTepoM CBsi3u. (CTeneHb
AIIEKTPONIUTUYECKON auccoruanui. CHIIbHBIE U CTa0bIe AIEKTPOIUTHI.

OCHOBHBIE TIOJIOKEHHUSI TEOPHH DJICKTPOJUTHYECKOW aucconmanuu. Kiraccudukamms
HMOHOB M WX CBOHCTBa. KHCIOTBI, OCHOBAaHUS U COJIM KakK 3JEKTPONUThl. WX knaccudukamus u
JTMCCOITAAITHS.

OOmmpe XMMHYECKHE CBOHCTBA KHCJIOT: M3MCHCHHME OKPAaCKH  HHJIUKATOPOB,
B3aMMOJICCTBUE C METAJUIaMH, OKCHJAMHU W THAPOKCHUAAMHU METAJUIOB U  COJISIMH.
MonexyinsipHble 1 HOHHBbIE (TIOJIHBIE M COKPAILIEHHbBIE) YPAaBHEHUSI pEaKIIUil.

XHUMUYECKUH CMBICII COKPAIEHHBIX YPAaBHEHUU. Y CJIOBUS MPOTEKAHMS PEAKIIUNA MEXKITY
AJIEKTPOJIUTAMHU 10 KOHIIA. Psi1 aKkTHBHOCTH METaJIOB.

OOmMe XUMHYECKHE CBOMCTBA IIEIOYel: B3aUMOJEHCTBUE C KHCIOTAMH, OKCHIAMM
HEMeTaUIoB, cojsMu. OOmme XWMHYECKHe CBOWCTBa HEPACTBOPUMBIX  OCHOBAaHUM:
B3aMMO/JICHCTBUE C KUCIOTAMHU, PA3JIOKEHUE TPU HArPEBAHUM.

OOmpe XHMHYECKHE CBOMCTBA CpPEIHHMX COJICH: B3aMMOJICHCTBHE C KHCIOTaMH,
IIeJI0YaMH, COJIIMH M MeTajulaMu. B3anMoieicTBHE KUCIIBIX COJICH CO IIEeI0YaMH.

I'uaponus, kak 0OMEHHOE B3aMMOJICHCTBHE COJICH ¢ BOAOW. I'MApPOJIM3 COMU CHUIBLHOTO
OCHOBaHUS U c1ab0i KUCIOTHL. [ maponu3 comu ¢1aboro OCHOBAaHUSA U CUIIbHOM KucaoThl. [kama
pH.

CgoiicTBa KHCIIOT, OCHOBAHHWH, OKCHJIOB M COJIEM B CBETE TECOPHUM IJICKTPOITUTUUYECKOMN
JUCCOIMAIIMU U OKUCIUTEIIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKIIUA.

JdemoHcTpanmu.

. HcnbiTanue BEeCTB U UX PACTBOPOB HA AJIEKTPOIPOBOIHOCTb.

o 3aBUCHUMOCTbD 3JIEKTPOIPOBOJHOCTH YKCYCHOM KHCIIOTBI OT KOHLIEHTPALIHH.
. JIBuKeHHe OKpalleHHbIX HOHOB B AJIEKTPUYECKOM TOJIE.

. Ornpezenenne xapakrepa Cpejibl B pacTBOpax CoJeH.

JlabopaTopHbIe ONBITHI.
13.  Jluccormanust caObixX 3JIEKTPOIMTOB HA IIPUMEPE YKCYCHOM KHCIOTBI.
14.  V3meHeHue okpacku HHIUKATOPOB B KMCIIOTHOMU CpeEJIE.



15.  Peakius HefTpanu3alMy pacTBOPA MIETOYH Pa3TMIHBIMUA KHCIOTAMH.

16. Tlonmyuenue rugpokcuna meau (I1).u ero B3auMoaeiicTBHE ¢ pa3INUHBIMU
KHCJIOTaMH.

17. BsaumopeicTBUe CHIBHBIX KUCIOT ¢ okcuaoM meau (II).

18-20. B3anMoelicTBrE KHUCIOT C METAJUIAMH.

21.  KauecrBenHas peakius Ha KapOOHAT-HOH.

22.  Tlony4enue cTyqHs KPEMHUEBON KUCIOTHI.

23.  KadecTBeHHas peakilus Ha XJIOPH]I - UITH CYIb(aT-HOHBI

24.  H3MeHeHHE OKPACKU MHAMKATOPOB B IIEIOYHOM CpeeE.

25. B3anmoneiicTBre mienoyen ¢ yrieKucIbiM ra30M.

26.  KauecTBeHHas peakiys HA KATHOH aMMOHHSL.

27.  Tlonyuenwue ruapokcuna meau (1) u ero pasnoxenue.

28.  BzaumopelicTBue KapOOHATOB C KUCIOTAMHU.

29.  Tlonyyenue ruapokcua xenesa(lll).

30. BsaummoseiicTue xene3a ¢ pactBopoM cyibhara meau (1)

IIpakTuyeckue padoThl

1. CBoiicTBa KUCIIOT, OCHOBAaHUM, OKCUJIOB U COJIEH B CBETE TEOPUU
INEKTPOIUTUYECKON TUCCOLMALUU U OKHCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKIIUMA

KonTpouabsnasipabora Nelno teme « XMMUYECKHE pEaKLUU B PACTBOPAX 3JIEKTPOIUTOBY

HemeTtanabl 1 ux coequHeHus (25 1)

CtpoeHre aTOMOB HEMETaUIOB WM UX mojiokeHue B Ilepuommueckoit cucreme. Psn
ANEKTPOOTpHUIATEIbHOCTU. KpHucCTalinueckne pemeérkl HEMETAJIOB — IMPOCTHIX BEILECTB.
Annorponus U e€ mpuuuHbl. U3nyecKne CBOMCTBA HeMeTaioB. O0mue XUMHIECKHUE CBOMCTBA
HEMETAJUIOB: OKUCIUTENIbHBIE U BOCCTAHOBUTENIbHBIE.

l"asiorensl, cTrpoeHue MX aroMoB M MousieKysl. Du3nyeckne M XUMUYECKHE CBOMCTBA
rajioreHoB. 3aKOHOMEPHOCTH M3MEHEHUsI CBOMCTB rajOr€HOB B 3aBUCUMOCTH OT UX IOJIOKEHUS
B [lepnoanueckoii cucrteme. HaxoxxieHre rajoreHoB B MPUPOJIE U UX MOJydeHUEe. 3HAUYECHUE U
MPUMEHEHHUE TaJIOreHOB.

['anoreHoBOOPOABI W COOTBETCTBYIOUIME UM KHCIOTHI: IUJIABUKOBas, COJISAHAS,
OpomoBogOpoiHasi, noAoBoAOpoaHas. ['amoreHuapl. KauecTBeHHBIC peaknuu Ha TalOTEHU-
noHbl. [I[puMeHeHne coeAMHEHN TaIOreHOB U UX OHOIOrHyYecKas poJb.

Obmas xapakrepuctuka 3meMeHTOB VIA-rpynmer. Cepa B mpupoae U €€ MONTydeHHE.
AnnotrponHbie MoAuM(UKAIMA Cephl M MX CBOMCTBA. XWUMHYECKHE CBOWCTBA Cephl U €€
pUMEHEHUE.

CepoBoZOpO/I: CTpOEHUE MOJIEKYIbI, (PM3HUECKUE U XUMUYECKHE CBOMCTBA, MOJIyYeHUE U
3Hauenue. CepoBomopoanas kuciota. CynbGuasl 1 ux 3HadeHue. JIroMuHODOPEL.

Oxkcun cepsl (IV), ceprucras kucnora, cynbhuTbl. KadecTBeHHas peakuusi Ha CyiIbpUT-
HOH.

Oxkcun cepol (VI), cepnas kucnora, cynbdarbl. Kpucramioruaparel. KauectBenHas
peakius Ha cynb(ar-uoH.

CepHas KHCTIOTA - CHJIBHBIA AJIEKTPOauT. CBOMCTBA pa30aBIeHHON CEPHOM KHUCIIOTHI, KaKk
TUMIUYHON KHUCIIOTBI: B3aMMOJCHCTBHE C METalIaMU, OCHOBHBIMU M aM(OTEPHBIMH OKCHIAMH,
OCHOBaHUSMHU M aM(OTEpHBIMHU THUApPOKCUAAMH, coisiMu. KauecTBeHHas peakuus Ha cynbdart-
WOH.

OO6mrast xapakTepucTUKa 3J1eMeHTOB VA-Tpynmbl. A30T, CTpOEHHE aTOMa M MOJICKYJIBI.
®usznueckue M XUMHUYECKHE CBOWCTBA U MPUMEHEHHE a3oTa. A30T B MPUPOAE U €ro
Ouosoruueckas poJb.

AMMHaK, CTpOCHHE MOJICKYJIBI U (PU3HUECKUE CBOMCTBA. AMMHaYHas BOJA, HAIIATBIPHBII
CIUPT, TUApPAT aMMHUakKa. JJOHOPHO -aKLENTOPHBIM MEXaHHW3M O0pa30BaHMsI KaTHOHA aMMOHHUS.
BoccranoBurtenbHuble cBoicTBa aMmuaka. Coiau aMMOHHMST U uUX npuMmeHeHue. KadecTBeHHas



peakius Ha KaTUOH aMMOHHS.

Oxcuapl a3oTa: HECoNeoOpaszylolUIe U KHCIOTHBIE. A30THCTas KUCIOTa U HUTPUTHI.
A30THas KucoTa, €€ moydeHue u cBoiictsa. Hutparsr.

®docdop, crpoenne atoma u ammorponus. Dochuner. Dochun. Oxcun dochopa(V) u
oprodochopras kucnora. Pocharer. DocopHbie ynodpeHus. THCEKTHIUIBI.

OO6mrast xapakTepucTuka smneMeHToB [V A-rpynmbl: 0COOCHHOCTH CTPOEHHS aTOMOB,
MPOCTHIX BEIIECTB M COCIUHEHUN B 3aBUCHUMOCTHU OT IOJIOKEHHUS 371eMeHTOB B [lepuoanueckoit
cucreMe. Yraepo. AJOTponHble MoAudUKaIuu: aiMas, rpadut. AMopdHBIA yriepoa U ero
copTa: caxa, aKTHBHUPOBAaHHBIA yroyib. AgcopOrus. XWUMHYECKHE CBOWCTBA Yriepoja.
Kokcoxnmuueckoe mpou3BOJACTBO M €r0 MpoayKius. KapOusl.

Oxkcun yrimepoma(ll): crpoeHme MOJIEKyJbl, IOJy4YeHHE W ero cBoiicTBa. OKcuj
yraepona(IV): cTtpoeHrne MONEKyIbl, TOJYYeHHE W €ro CBOMCTBA. YTojibHas kuciora. Comm
YrOJIbHOM KUCIOTHI: KApOOHATHI U TUAPOKApOOHATHI. TeXHIUECKas 1 MUIIeBas Co/a.

Heoprannueckue v OpraHM4eckKHe BEUIECTBA. YTJIEBOJAOPOAbl. XHUMHUYECKOE CTPOCHHUE
OpraHUYECKUX BEILECTB, KAK MOPSIOK COEAMHEHUSI aTOMOB B MOJIEKYJIE TI0 BAJICHTHOCTH.

MeraH, 3TaH, Kak MpeAesbHbIE YIIEBOAOPOAbl. DTUJIEH U AllETWICH, KaK HENpeIeIbHbIe
(HeHaCBINIEHHBIC) yTIeBOAOpoAbl. ['opeHme yriieBogopoaoB. KadecTBeHHbIE peakIuu Ha
HEIpeAeNIbHbIE COCTUHECHMUS.

OTUJIOBBI CHOUPT, €ro TMOJY4YCHHE, NPUMEHEHHE U (U3HOJIOTHYECKOe JCHCTBHE.
TpéxaTomHubIi ciupT riauuepuH. KauecTBeHHas peakiys HA MHOTOATOMHBIE CIUPTHI. Y KCYCHas -
MPEJICTAaBUTEIND KJIacca KapOOHOBBIX KHCIIOT.

Kpewmuuii, ctpoenune ero aroma u cBorcrBa. Kpemuuii B npupojae. CHIMIUAB U CUJIAH.
Oxkcup kpemuusi(1VY). KpemuueBast kuciora u €€ comu.

[IpousBoacTBO cTekna u  uemeHTa. I[Ipoaykius CHUIMKATHOH MNPOMBIIIJIEHHOCTH:

ONITUYECKOE BOJIOKHO, KepaMuka, Gapdop, dasuc.

OnTryeckoe BOJIOKHO.

Hemerannet B mpupoae. @PpakipoHHAsh TEPErOHKAa JKUIKOTO BO3AyXa Kak Crmocod
MOJyueHusl Kuciopoja, aszora, aproHa. Ilomyuenume ¢ocdopa, kpemuus, xjopa, Hoza.
DIIEKTPOIN3 PaCTBOPOB.

[Tonyuyenue cepHON KUCIOTHI: CBIPBE, XMMU3M, TEXHOJIOTHUYECKAs] CXEMA, METO/
KUIISIIIETO CJIOS, PUHITUIIBI TETUI000MEeHa, MPOTUBOTOKA U mupKysinuu. Oneym. [Ipon3BoacTBo
aMMHaKa: ChIPbE, XUMHU3M, TEXHOJIOTHYECKasl CXEMa.

JdemMoHcTpanuu

° Konnexus HeMeTaIoB.

Mopenu KpUCTAIUIMYECKUX PEIIETOK HEMETAINIOB: aTOMHBIE M MOJIEKYJISIPHBIE.
O30HATOpP ¥ MPUHIIMIIBI €70 PAOOTHI.

l'openne HeMeTaIOB - MPOCTHIX BEIMIECTB: cepbl, pochopa, JPeBECHOTO YIIIs.
OO0pa31pl TaJTOreHOB - TPOCTHIX BEIIECTB.

B3aumopeicTBue TaJIoreHOB ¢ METAJLIAMM.

BriTecHenue xyopa OpoMoM win ioja U3 pacTBOPOB UX COJIEH

Komnnexkuust npupoaHbIX COEUHEHUN XJI0pa.

B3aumoneiicTBrue cepbl ¢ METAJLIaMH.

["'openue cepsl B KHUCIOpOAE

Konnekuus cynbGuaHbx pya.

KauectBennast peakuus Ha CyiabGUA-UOH

OO6eciBeunBaHNEe OKPALIEHHBIX TKAHEH U IBETOB CEPHUCTHIM T'a30M.
B3anmoneiicTBre KOHIEHTPUPOBAHHON CEPHOM KUCIOTHI C MEJIBIO.
OOyranBaHyue OPraHNYECKUX BEUIECTB KOHIICHTPUPOBAHHON CEPHON KUCIIOTOMA.
Huarpamma «CoctaB BO3ayxay.

Buneodparments! u cnaiiast «IItuusn 6azapsy.

[Monydenue, cobupanue u pacro3HaBaHue aMMHUAKa.



Paznoxxenne 6uxpomara aMMOHHSL.

B3anmoneiicTBre KOHIEHTPUPOBAHHON a30THOM KHUCIIOTHI C MEBIO.
I'openne ydepHoro mopoxa

PaznoxeHne HUTpaTa Kanus U TOpeHHe APEBECHOTO Yroybka B HEM
O06pa3ibl mpUpOAHBIX coenuHennid Gocdopa.

['openue dhochopa Ha BO3AYXE U B KUCTOPOJIE.

[onmyuyenue 6enoro dochopa 1 UCTIBITAHHE €TI0 CBOHCTB
Komnekmus «O0pa3isl NpUpOAHBIX COSAMHEHHUH yriepoia
optper H. JI. 3enunckoro. Ilornomenne akTHBUPOBAHHBIM YITIEM

PacTBOPEHHBIX BELIECTB UJIU T'a30B.

YcrpolicTBO MpOTUBOTA3a.

Mopenu MoneKyJsl MeTaHa, 3TaHa, STUJICHA U alleTUJICHA.

B3anMopeiicTBre aTHIeHa ¢ OPOMHOM BOJIOM M paCTBOPOM IEpMaHTaHaTa Kaus.
OO01mre XMMHYECKHEe CBOMCTBA KUCIIOT HAa TPUMEPE YKCYCHOU KHCIIOTHI.
KauectBenHast peakiiusi HA MHOTOATOMHBIE CLTUPTBHI.

Komnekmus «O0pa3isl IPUPOAHBIX COSAUHEHUH KPEMHUS.

Komnekuus crekna, KepaMHKHU, IEMEHTA U U3JIETUI U3 HUX.

Konnexuus npoayKIuu CUIMKATHON TPOMBIIIEHHOCTH.

Buneodparmentst u cnaiiapl «I[Ipon3BOICTBO CTEKIIA U LIEMEHTAY.
Komnekuusa «IIpupogHeie coeqMHEHNS HEMETAILIIOB.

BuneodhparmenTsr u cnaiapl «@pakiimoHHas TEPETOHKA JKUIKOTO BO3TyXa»
BuneodparmenTs! u cnaiiasl «[lomyderne Bogopoia, KUCIOpOa U TajJoreHOB

OJICKTPOJIUTHUICCKUM CIIoco0oM».

Mogenu anmaparoB I IPOU3BOICTBA CEPHOM KUCIIOTHI.
Moaens xunsgmero cios.

Mogenb KOJIOHHBI CHHTE3a aMMHUaKa.

BuneodhparmenTst u cnaiasr «[Ipon3BoACTBO CEpHON KUCITOTHIY.
BuneodparmenTs! u cnaiiasl «[Ipon3BoacTBO aMmMuakay.
Komneknus «Coipb€ 7151 MOTYYEHUS CEPHON KUCTOTHD».

JlabopaTopHbIe ONbITHI

31.
32.
33.
34.
35.
36.
37.
38.

Pacno3HaBaHue raJloreHuA-HOHOB.

KauecTBeHHbIe peakiuu Ha Cynb(aT-uoHEHI.

KauectBenHnast peakiuusi Ha KAaTHOH aMMOHHS.

XUMHYECKUE CBOMCTBA a30THOM KHUCIIOTHI, KaK 3JIEKTPOJIUTA.
KauecTtBennsie peakiuu Ha pocdaT-uoH.

ITonyuyenue 1 CBOMCTBAYIOJIbHON KHUCIIOTBI.

KauectBennast peakuus Ha KapOOHAT-HOH.

[Iponyckanue yriekucioro raza 4yepe3 pacTBOp CHIIMKaTa HaTpHsL.

IIpakTnuyeckune padoTsl

2.
3.
4.
5.

N3ydeHune CBOMCTB CONSTHOM KUCIIOTHI.

N3yueHne CBOMCTB CEpHON KHUCIIOTBHI.

[Tonydyenne aMMuaka U U3y4e€HHUE €r0 CBOMCTB.
[TonyyeHue yriiekucaoro ra3a u U3y4eHHe ero CBONCTB.

Kountpoabsnas padora Ne2 no teme: «HeMeramibl U UX COETUHEHUS

Metaniabl 1 ux coequHernus (17 4)

[Tonoxxenune MeramnoB B Ilepuoanueckoil cucrteme xuMmudeckux osiemeHtoB [ .
MeneneeBa, CTpO€HHE MX aTOMOB M KPUCTAUIOB. MeTrauinueckas CBsi3b M METaJUIMYECKas



KpHUCTaluIMuecKas pemeérka. Ouznueckue CBOKWCTBA METAUIOB: JJIEKTPO- U TEINIONPOBOJAHOCT,
OTpakarollas CoCOOHOCTh, TNIACTUYHOCTh. CIIaBbl UEPHBIE U LIBETHBIE.

Merajibl Kak ~ BOCCTAHOBUTEIIU. DNEKTPOXUMUYECKUN  psii  HaIpsLKEHH.
B3auMozeiicTBuE METaNIOB ¢ HEMETAJUIAMH, OKCUAAMH, KUCIOTAMHU, COJISIMU. ATTFOMUHOTEPMHUSL.

CtpoeHre aTOMOB M TIPOCTBIX BEUIECTB MIEIOYHBIX METAJUIOB. 3aBUCUMOCTh (PU3NIECKUX
U XMMHYECKUX CBOWCTB WIEJIOYHBIX METAUIOB OT 3apsAloB sAep UX aroMoB. OKCUIbl U
TUAPOKCHU/IBI IIEJTOYHBIX METAJUIOB, UX MOJy4YE€HHUE, CBOMCTBA, MpUMEHeHHe. Baxuelme conu
LIEJIOYHBIX METAJUIOB, UX 3HAYEHUE B dKUBOU U HEXKUBOM NIPUPOJE U B )KU3HU YEJIOBEKA.

CtpoeHue aToMOB M MPOCTHIX BEUIECTB IIETOYHO3EMENBHBIX METAILIOB. 3aBHCHUMOCTD
bu3NYECKUX M XUMHYECKHX CBOICTB IEIOYHO3EMENbHBIX METAIOB OT 3apsioB slep HX
atomMoB. OKCHIIBI U TUJIPOKCHUABI IIEJIOYHO3EMENIbHBIX METAUIOB, MX MOJyY€HUE, CBOWCTBA U
npuMeHeHne. BaxuHenmme conu mENOYHO - 3€MENbHBIX METANIOB, UX 3HAYEHHE B NMPHUPOJE U
KU3HU yenoBeka. KapOoHaTel ¥ rupoKkapOOHaThl KaIbITHs.

Kéctkocth BoaBI: BpeMeHHass W mocTosiHHasg. CrocoObl yCTpaHEHHs] BPEMEHHOMN
)éctkoctr. CrocoObl yCTpaHEeHHs MMOCTOSHHOM sk€cTKoCTH. MoHNUTHL. COeIMHEHUS aIFOMUHUS B
npupoge. XUMHUYECKHEe CBOMCTBA amoMuHUsA. OCOOCHHOCTH OKCHAA U THAPOKCHIA ATFOMUHUS
KaK aM()OTEPHBIX COCTMHCHUI. BaxkHeHMe coau amroMuHus (XJI0pU, Cyibdar).

OcobenHocTH cTpoeHUsT aToMa Jkenesa. JKeme3o B mpupoje. BaxkHeimme pynbl xenesa.
Oxcunst u ruapokcuas xenesza(ll) u xeneza(Ill). Comu xeneza(Il) u xeneza(Ill). O6HapyxeHue
MOHOB KaTHOHOB KeJie3a B pACTBOpE. 3HAUYCHHUE COCAMHEHUH Kee3a.

Koppo3ust xumMuueckass W 3JIEKTpOXUMHYECKas. 3alluTa METANIOB OT KOPPO3UHU.
Mertamiel B mpupojie: B CBOOOJHOM BHUJE M B BUAE coeauHeHWH. [loHATHE O METayuTypruu.
UépHas u nieTHas Metaiutyprusi. [lupomeramnyprus, rTuIpoOMeTaTyprusi, SIEKTPOMETAIUTYPIHsl.
Jomennsrii mporiecc. [lepepaboTka 4yryHa B cTaib. DJIEKTPOIN3 PACTIABOB.

JdemMoHcTpanuu

. B3aumoneiicTBre HATpus, TUTHS U KLU C BOJOM.

. l'openue HaTpusi, MarHus M >kejie3a B KUCIOPOJE.

. Bcnbiiika TepMUTHOM CMECH.

. B3anmoneiicTBre cMecH MOPOIIKOB CEPhI U KeJe3a, [IMHKA U CEPBI.

o BzanmoselicTBre almOMUHAS ¢ KMCJIOTAMH, IIeI0YaMU 1 BOJIOM.

. B3anmoneiicTBre xene3a U MeIu C XJIOPOM.

. B3aumoneiictBue Meau ¢ KOHIEHTPUPOBAHHOM CEPHOM KHUCIOTOH W a30THOM
KHUCTIOTOH (pa30aBiICHHON M KOHIIEHTPUPOBAHHOM).

. Okpacka rmiaMeHu COeTMHEHUSAMHU IIEJIOYHbIX METaJIIOB.

. Okpacka MIaMeH! COeUMHEHUSIMU 1IETOYHO3EMENIbHBIX METAILIOB .

. T"amienne n3BecTH BOJOM.

. [Tonydyenune KECTKOM BOABI B3aMMOJICHCTBUEM YTJIEKUCIOTO ra3a C MU3BECTKOBOM
BOJOM.

i YcTpaHeHrne BpeMEHHOH JKECTKOCTH KUTITYCHUEM U TOOaBKOM COJIBI.

. VYcerpaneHre moCTOSTHHON KECTKOCTH J0OOABKOM COJTBI.

. WNonuTs! M puHIUI UX AeicTBUS (BUIEO(PpArMeHT).

. Komnnekuust npupoaHbIX COEUHEHUN aTIOMUHHUS.

. BuneodhparmenTst u cnaiasl «OKcHI aTIOMHHUS U €T0 MOIU(PUKAITN.

. [Monydenue ampoTepHOTO TUAPOKCUIA ATIOMUHUS U HCCIIEOBAHNE €T0 CBOWCTB.

. Konnekus «XuMuyecKrue HICTOYHUKHA TOKA).

. Pe3ynbTaThl IIUTENBHOTO SKCIEPUMEHTA MO HU3YYEHHIO KOPPO3WU CTaJIbHBIX
U3/IeNTUI B 3aBUCUMOCTH OT YCJIIOBHM MPOIECCOB.

. Boccranosnenue meau u3 okcunamenu(Il) Bogopogom.

. BuneodparmenTst u cnaiasl «[Ipon3BOACTBO UyryHau CTaIN».

. Buneopparmentst u cnaiiasl «M3aenus u3 yyryHa u CTajim.



. BuneodparmenTs u cnaiiasl «[[pou3BoACTBO ATFOMUHUS.
JlaGopaTopHble ONBITHI

39.  BsaummoseiicTue xene3a ¢ pactBopoM cyibdara memu(Il).
40. Tlomy4yeHue U3BECTKOBOU BOBI M OIBITHI C HEMA.

41.  Tlonyuenue runpoxcunos xeneza(Il) u (IID).

42.  KauecTBeHHBIE PEAKIMH HA KATHOHBI XKeje3a
IIpakTuyeckue padoThl

6. [TomyyeHue xecTKOi BOABI U CIOCOOBI €€ YCTpaHEeHHUS.

7. Pemienne skcnepuMeHTANIbHBIX 331a4 110 TeMe «MeTalibly.
KonTpoabHast pador Ne3 no teme «MeTamibhy

XuMus U OKpYyKawmas cpeaa (2 4).

Crpoenue 3eMiu: apo, MaHTHSA, 3eMHast KOpa, IX XUMUYECKui coctas. JIutochepa u
e€ xuMuueckuii coctaB. Munepainsl. Pyasl. Ocanounsie nopojsl. [lone3Hbie nekonaeMele.
XUMHUECKUH cOCTaB rHIpocdepbl. XMMUUYECKHI COCTaB aTMOCQEPHI.

HcTOYHMKYM XMMHUYECKOTO 3arpsi3HEHHs OKpYKatolei cpebl. [ 1006ambHbIe 3KOI0rHYecKHe
IpoOJIEMBI YeJIOBEUECTBA: MAPHUKOBBIM 3 (EKT, KUCIOTHBIE T0KI1, 030HOBBIE JIBIPHI.
MesxayHapoIHOE COTPYAHUUYECTBO B 00JIACTH OXPaHbl OKPYKAIOIIEH Cpebl OT XUMUYECKOTO
3arpsA3HeHus. «3enéHast XUMU».
JdemoHcTpanuu

* Bugeodparmentsl u cnaiinpl «CTpoeHne 3eMin U €€ XMMUYECKHI COCTaB.

* Komnekus MUHEPAIOB U TOPHBIX TOPOA.

*  Komnekuus «Pyasl MeTanioB.

* BuzaeodparmenTs! U cnainsl «I 100aibHbIE SKOIOTHYECKHE TPOOIEMBI YEIIOBEUECTBAY.
JlaGopaTopHbIe ONBITHI
43. Vzyuenwue rpaHura.

O0o00menne 3HaHU 10 XMMHUH 32 KYPC OCHOBHOM IIKOJIBI.
IHoaroroBka k OCHOBHOMY rocy/1apCcTBeHHOMY JK3aMeHy (7 4).

CrpoeHue atomMa B COOTBETCTBUM C IIOJIOKEHUEM XHUMHYECKOIO 3JIEMEHTa B
[Tepuonuueckoit cucrteme. CTpoeHHE BEIIECTBA: XHWMHYECKas CBS3b MKPUCTAIINYECKHUE
peméTku. 3aBUCUMOCTh CBOMCTB OOpa30BaHHBIX 3JIEMEHTAMH MPOCTHIX BEIIECTB (METaJIOB,
HEMETAJJIOB, OJIATOPOJHBIX Ta30B) OT IMOJIOKEHHS 3JeMEHTOB B Ilepuommdeckoil cucreme.
Tumnonorust HEOpraHMYECKNUX BEUIECTB, JACJIEHUE UX Ha KJIacchl U rpynisl. [Ipencrasurenn.

[Ipu3Haku W ycCHOBUS NPOTEKAHUS XHUMHUYECKUX peakuuid. TUIONorus XUMHYECKUX
peaKknuii 10 pa3IuYHBIM OCHOBaHHMAM. Peaknum woHHOro obOmena. OKHCIUTETBHO-
BOCCTAHOBUTEIbHBIE PEAKIIUH.

XUMHUYECKUE CBOMCTBAa MPOCTHIX BEIIECTB. XapaKTEPHbIE XUMHYECKHE CBOMCTBA
coJieo0pa3yIIUX OKCHUIOB, THIPOKCHIOB (OCHOBAaHUM, KHCIOT U aM(OTEPHBIX TUIPOKCUIOB),
COJIEH.

TeMaTnuyeckoe MJIAHUPOBAHUE 110 YUeOHOMY MpeaMeTy « XHUMHUS»

Ne HanmeHnoBanue Bcero B ToMm uncne
pa3nenoB (TeM) 4acoB YpOKH Yacrs, KoHnTponbHbIe
dhopmupyemas paboThI
y4aCcTHUKAMHU
00pa3oBaTeIbLHOTO




nporecca (1/p,
1/p, KCKypCUU U
T.J.)

8 knacc

1 | HayanpHBlE TOHATHI U 20 17 2
3aKOHBI XUMUH

2 | BaxxHuetimmue 18 14 3
MIPEACTAaBUTETHN
HEOPraHWYeCKuX
BEIIECTB.
KomnuectBenHsnlie
OTHOIIICHHUS B XUMHH

3 | OcHOBHBIE KJIACCHI 10 8 1
HEOPTaHHYECKUX
COCTMHECHUN

4 | Ileppoguyeckuii 3aKOH 8 8 -
Hu ITepuoguueckas
CHCTEMa  XHMHYSCKHX
aneMeHtoB /I n.
Meunpaeneena U
CTPOEHHUE aToMa

5 | Xumuaeckas CBSI3b. 8 7 -
OKHCIIATEIBHO -
BOCCTAHOBHUTEJILHBIE
peakiumn

Hroro 68 - 6

9 knacce

1 | [loBTOpenue u 5 - -
0000111eHNE CBENEHUIT
o Kypcy 8 kiacca.

XHUMUYECKUE PEaKIINU

2 | XMMHYECKHUE PEAKIIUH B 10 9 1
pacTBopax

3 | Hemertamisl 1 ux 25 20 4
COETMHEHUSI

4 | MeTtamisl 1 uxX 17 15 2
COETMHEHUSI

5 | XuMus u okpyxaromas 2 2 -
cpena

6 | O000OEeHNE 3HAaHUI 110 7 6
XUMHH 32 KypC
OCHOBHOM IIIKOJIBI.
IToaroroska k
OcHOBHOMY
rOCy/IapCTBEHHOMY
sk3ameny (OI'D)

Hroro 68 - 7

YMK «Xumusa. 8 knacce»




1. Tabpuensa O. C. Xumus. 8 knacc: yueOHHK 1151 001ieo0pa3oBaTeIbHbIX OpraHu3amuii /
O. C. T'abpuensn, U. I'. Octpoymos, C. A. Cnaako. — M.: IIpocsemenue, 2019
2. Tabpuensu O. C. Xumusa. Meroaudeckoe nocodue it 8 kiacca yueOHOe mocodue s
obmieoOpazoBarenpHbix opranuzanuii / O. C. I'abpuensu, M. B. AxcénoBa, U. T.
OctpoymoB. — M.: IIpocsemenue, 2019
3. Tabpuensa O. C. Xumus. COOpHHUK 3a7a4 U yIpaKHEHHH. 8 Kiacc: yuyeOHOe mocodue
st o6meoopazoBaTenbHbIXx opranm3anuid/ O. C. I'abpuemnstH, . B. Tpurybuak M.:
IIpocsemenue, 2019
4. Tabpuensu O. C. Xumus. Terpans 1y 1a00paTOPHBIX OMBITOB U MPAKTUYECKUX PAOOT.
8 ximacc: yueOHoe mocobue 11t 061eoopazoBarenbHbIX opranusanuii / C. ['abpuensn, U.
B. Akcénona, U. I'. Octpoymo. — M.: IIpocsemenue, 2019
5. Tabpuensu O. C. Xwumwusa. PabGouas terpagp. 8 kiacc: ydeOHoe mocobue s
obmieoOpazoBarenbubix opranm3amuii / O. C. Tabpuensn, C. A. Cmnagkxos, W. T.
OctpoymoB. — M.: IIpocsemenue, 2019
YMK «Xumusa. 9 knaccn
1. Tabpuensa O. C. Xumus. 9 knacc : yaeOHHK J71s1 00111€00pa30BaTEIbHBIX OpraHu3aIui /
0. C. l'abpuensn, U. I'. Octpoymos, C. A. CnagkoB. — M.: [Ipocsemenne, 2019
2. Tabpuensa O. C. Xumus. Meronundeckoe nocodue it 9 kmacca: yued. mocodue s
obmieoOpazoBarenbHbix opranuzamuii / O. C. TabpuensH, U. B. AxkcénoBa, U. T.
OctpoymoB. — M.: IIpocsemenune, 2019
3. Tabpuensa O. C. Xumus. COOpHUK 3aa4 U ynpaxHeHHH. 9 kinacc : yueOHOe mocoone
st obmmeoOpazoBarenbHbix opranusanuit/ O. C. I'abpuensn, U. B. Tpurybuak. M.:
IIpocsemenue, 2019
4. Tabpuensu O. C. Xumus. Terpaap nis 1a00paTOPHBIX OMBITOB M MPAKTUYECKUX PaOOT.
9 xmacc : ydebHOoe mocobme st oOmieoOpazoBartenbHbIX opranuzamuii /O.  C.
["abpuensu, 1. B. Axcénona, U. I'. OctpoymoB. — M.: [Ipocsenienue, 2019
5. Tabpuensn O. C. Xumus. Pabouas Terpans. 9 kiacc : yauebHOoe nmocodue s
obmeoOpaszoBarenbHbix opranusanuii / O. C. 'abpuensa, C. A. Cnankos, 1. T.
OctpoymoB. — M.: IIpocsemenune, 2019
Hugpopmayuonnsie cpeocmea
NuTtepHeT-pecypehl
1. http://www.alhimik.ru [IpeacraBnersr pyOpuKu: COBETHl aOUTYPHUEHTY, YUUTEIIO XUMUH,
CIPaBOYHHK (0YCHB OOJIbIIAs MOJ00PKa TaOIHI] U CIPABOYHBIX MATEPUAIIOB), Beceask XUMUS,
HOBOCTH, OJTUMIIHA/IBI, KYHCTKaMepa (Macca HHTEPECHBIX HCTOPUUECKUX CBEIICHUH ).
2. http://www.hij.ru XypHan «Xumus 1 5KM3Hb» OHATHO M 3aHUMATEIHLHO paccKa3bIBaeT 000
BCEM MHTEPECHOM, YTO IIPOUCXOIUT B HAYKE U B MHPE, B KOTOPOM MBI JKUBEM.
3. http://chemistry-chemists.com/index.html DnexkTpoHHBIH KypHa «XUMUKU H XUMHUSA», B
KOTOPOM IIPE/ICTaBIEHO MHOXKECTBO
OTIBITOB TI0 XUMUH, 3aHUMATEIbHON HH(OPMAITNH, TIO3BOJISIFOIIEH YBICYh YICHUKOB
AKCIEPUMEHTAIBHOHN YaCThIO MPEIMETA.
4. http://c-books.narod.ru BceBo3zmorkHas tutepaTypa o XUMHUU.
5. http://www.drofa-ventana.ru M3BecTHOe M31aTebCTBO yueOHOI nmuTeparypsl. HoBUuHKH
HAYYHO-TIOMYJISIPHBIX U 3aHUMATEIbHBIX KHUT 10 XHMHUH.
6. http://1september.ru XKypnan 11st yautenei u He TOJIbKO. bobioe komaecTBo padboT
YYEHHKOB, B TOM YHCIIE€ 1 UCCIIEJOBATEILCKOTO XapaKTepa.



7. http://schoolbase.ru/articles/items/ximiya Becepoccuiickuii mKoIbHBIN TOPTA CO CChUIKAMU
Ha 00pa30BaTeNIbHbIC CANTHI 10 XUMHH.

8. www.periodictable.ru COopHUK cTaTell 0 XUMHUYECKUX 3JIEMEHTaX, MJUTIOCTPUPOBAHHBIN
IKCIEPUMEHTOM

COT'JTACOBAHO
3am. nupektopa o YBP /C.b. Paccankuna / 28 aBrycra 2020 r.

COI'NTACOBAHO Ha 3acenanuu [IIMO, pekoMeHAYyeTCs K YTBEPKICHUIO
nportokoi Ne 1 ot 28 asrycra 2020 r.
PykoBogutens [IIMO /T.B. dyb6oBuiikas







